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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

PROGRAMA ANALITICO DE FiSICA GENERAL

CAPITULO I: MAGNITUDES. UNIDADES

Magnitudes. Tipos. Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistemas de
unidades. Patrones de longitud, masa y peso. Magnitudes, unidades y
subunidades de importancia en Biofisica.

CAPITULO ll: ESTRUCTURA DEL ATOMO

Particulas elementales. NUmero atémico. Nimero de masa. Nucleidos.
Isotopos. Elementos. Tabla periddica de los elementos.

CAPITULO Ill: MECANICA

ESTATICA. Definicion. Fuerza. Composicion y descomposicion de fuerzas.
Momento de una fuerza. Palanca. Aplicacién en el cuerpo humano.
CINEMATICA. Definicion. Movimiento rectilineo uniforme. Leyes. Movimiento
variado y uniformemente variado. Leyes. Unidades de velocidad y aceleracion.
DINAMICA. Definicion. Leyes de Newton. Principios de inercia, masa y de
accion reaccion.

TRABAJO. POTENCIA. Unidades. Energia mecéanica: Energia potencial y
cinética. Unidades.

CAPITULO IV: ENERGIA CALORICA

Calor y temperatura. Definiciobn. Termdmetros. Escalas termométricas. Celsius.
Fahrenheit. Kelvin. Cero absoluto. Termometro clinico.

Calorimetria. Cantidad de calor. Caloria y kilocaloria. Calor especifico.
Equivalente mecanico del calor. Equivalente calorico del trabajo. Propagacion
del calor: Conduccion. Conveccion. Radiacion.

CAPITULO V: SOLIDOS

Estados de agregacion de la materia. Teoria cinético molecular. Solidos
cristalinos y amorfos. Propiedades de los sélidos: Elasticidad. Médulo de
Young. Limite de elasticidad. Modulo de ruptura. Plasticidad. Ductilidad.
Maleabilidad. Fragilidad. Dureza. Escala de Mohs.

CAPITULO VI: LIQUIDOS

HIDROSTATICA. Presion. Unidades. Presion hidrostatica. Teorema
fundamental. Vasos comunicantes. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes. Flotabilidad. Aplicacion del Principio de Arquimedes:
determinacion del peso especifico.
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HIDRODINAMICA. Liquidos ideales y reales. Régimen de flujo. Numero de
Reynolds. Caudal o gasto. Unidades. Ecuacion de la continuidad. Presion
hidrodinamica. Teorema de Bernouilli. Teorema de Torricelli.

CAPITULO VII: GASES

Definicion. Propiedades. Presion atmosférica. Experiencia de Torricelli. Valor
de la presion atmosférica. Unidades. Barémetros y mandmetros. Ley de Boyle
Mariotte. Leyes de Gay — Lussac. Cero absoluto. Ecuacion general de los
gases. Ecuacién general de estado. Ley de Avogadro. NUmero de Avogadro.

CAPITULO VlI: ELECTRICIDAD

ELECTROSTATICA. Electricidad por contacto y por induccion. Carga eléctrica.
Ley de Coulomb. Unidades de carga eléctrica. Campo eléctrico. Serie
triboeléctrica.

ELECTRODINAMICA. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial. Unidades.
Corriente eléctrica.

Intensidad. Resistencia. Unidades. Ley de Ohm. Puente de Wheatstone. Ley
de Joule.



Catedra de Biofisica. Facultad de Odontologia. U.N.T.

PROGRAMA ANALITICO DE BIOFISICA

CAPITULO I: ESTRUCTURA DEL ATOMO

Concepto de molécula y atomo. Tamafio, densidad y masa del atomo.
Unidades atomicas. Numeros cuanticos. Equivalencia entre masa y energia.
Nucleidos. Is6topos. Elementos. Tabla periddica de elementos.

CAPITULO lI: TERMODINAMICA

Concepto. Variables de estado. Sistema termodindmico. Primer principio.
Energia interna. Transformaciones de un sistema. Funciones de estado.
Entalpia. Segundo principio. Postulados de Clausius y Kelvin. Maquinas
térmicas. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Entropia. Tercer principio. Energia
libre. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Termodinamica aplicada al
organismo humano.

CAPITULO Ill: FENOMENOS DE SUPERFICIE

Tension superficial. Definicién. Unidades. Propiedades. Energia superficial.
Formacion de gotas, meniscos y burbujas. Capilaridad. Ley de Jurin. Presion
superficial. Ley de Laplace. Métodos para medir la tensién superficial:
estalagmometria, tubos capilares, burbuja a presion maxima. Balanza de
Lecomte du Nouy. Actividad tensioactiva. Sustancias tensioactivas. Fenomenos
de interfase. Adsorcion. Isoterma de adsorcion. Elucion. Adsorcion cromatica.
Ejemplos biomédicos de tension superficial y adsorcion. Importancia de la
tension superficial de la saliva en las protesis dentales.

CAPITULO IV: DISPERSIONES

Sistemas homogéneos y heterogéneos.

Dispersiones. Definicidn. Clasificacidén. Soluciones. Propiedades coligativas.
Presién de vapor. Concepto. Descenso crioscépico. Factor “i” de Van't Hoff.
Difusion. Dialisis. Osmosis.

Presion osmotica. Teorias. Medicion. Ley de Van't Hoff. Soluciones isotonicas,
hipotdnicas e hipertonicas. Osmolaridad. Soluciones utilizadas en Odontologia.
La sangre como dispersion. Osmolaridad del plasma, saliva y orina.

CAPITULO V: COLOIDES

Definicion. Clasificacion. Determinacion del tamafio de las micelas. Métodos de
preparacion. Propiedades. Teoria de la doble capa eléctrica. Potencial
electrocinético. Electroforesis. Trazado electroforético normal de las proteinas
plasméaticas. Hidratacion. Estabilidad. Precipitacién. Coagulacion. Regla de
Schulze — Hardy. Series de Hofmeister. Deshidratacion. Coacervado. Coloides
protectores. Numero de oro. Soles y geles. Presion oncotica. Importancia de los
coloides en los materiales dentales.
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CAPITULO VI : SOLUCIONES ELECTROLITICAS. EL ION HIDROGENO

Clasificacion de los electrolitos. Teoria de Bronsted - Lowry. Ley de accion de
las masas. Constante de disociacion. Grado de disociacion. Determinacion del
grado de disociacion por el descenso crioscopico.

Conductividad de las soluciones: especifica, equivalente y limite. Teoria de
Debye — Huckel. Célculo del grado de disociacion por la conductividad.
Disociaciéon del agua. Determinacion de la concentracion de hidrogeniones en
el agua. pH.

Indicadores. Concepto, clasificacién, teoria de los indicadores. Fundamento de
la determinacién colorimétrica y electrométrica del pH. Pehachimetro.
Soluciones reguladoras (buffers). Definicion. Compaosicién quimica de un buffer.
Mecanismo de accion. Ecuacion de Henderson. Ecuacion de Henderson —
Hasselbach. Propiedades de un buffer. Capacidad o eficacia amortiguadora.
Buffers de la sangre y de la saliva. Clasificacion. Regulacion de la acidez de la
sangre. Ecuacion de Henderson — Hasselbach aplicada a la sangre y a la
saliva. Importancia del pH de la saliva en relacion con las caries dentales.
Anfolitos. Definicion. Disociacion éacida y basica de un anfolito. Punto
isoeléctrico. Propiedades de un anfolito en el punto isoeléctrico.

CAPITULO VII: SOLUCIONES DE GASES EN LIQUIDOS

Ley de Dalton. Ley de Henry. Difusion de los gases. Solubilidad fisica y quimica
del oxigeno, diéxido de carbono y nitrdgeno en el agua, plasma y sangre.
Transporte de oxigeno, dioxido de carbono y nitrégeno en la sangre. Efecto de
la hiperpresion de los gases en la sangre. Toxicidad de los gases (nitrégeno,
diéxido de carbono y oxigeno). Enfermedad de los cajones. Efectos de la
hipopresion de los gases en la sangre.

CAPITULO VIII: MEMBRANAS BIOLOGICAS

Estructura molecular de las membranas biolégicas. Transporte a través de la
membrana celular. Difusion simple. Ley de Fick. Difusion a través de poros.
Difusion facilitada.

Transporte activo. Bomba de sodio y potasio. Equilibrio Donnan.

Potencial de membrana. Gradientes quimico y eléctrico. Potencial de difusion.
Potencial de equilibrio. Ecuacion de Nernst. Ecuacion de Goldman. Potencial
de accioén. Etapas. Trazado del potencial de accion.

CAPITULO IX: BIOFISICA DE LOS LiQUIDOS BIOLOGICOS

Densidad. Definicion. Unidades. Densidad absoluta y relativa. Relacion entre
peso especifico y densidad. Determinacion de la densidad. Densidad de la
sangre y de la saliva.

Viscosidad. Definicién. Viscosidad dinamica y cinematica. Unidades. Ley de
Poisseuille. Ley de Stokes. Medicion de la viscosidad. Viscosidad de la sangre
y de la saliva.

Hemodinamica. Leyes de la circulacién de la sangre. Variaciones de la seccion
del lecho vascular. Volumen minuto. Velocidad y presion de la sangre en los
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distintos sectores del lecho circulatorio. Resistencia vascular. Trabajo del
corazon.

CAPITULO X: ACUSTICA. AUDICION

Sonido: Ondas sonoras. Propagacion y velocidad del sonido. Cualidades del
sonido. Intensidad. Bel. Decibel. Altura y timbre.

Audicién: Oido externo, medio e interno. Teorias de la audicion.

Ultrasonidos. Produccion y propiedades. Efectos fisicos y biofisicos de los
ultrasonidos. Aplicaciones médicas y odontolégicas de los ultrasonidos.

CAPITULO XI: RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS. LUZ. VISION

Ondas. Diferencias entre ondas mecdanicas y electromagnéticas. Espectro de
las radiaciones electromagnéticas. Radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Naturaleza y propiedades. Espectro visible: Luz.

Rayos laser. Definicibn. Fundamentos de la emision laser. Caracteristicas del
rayo laser. Tipos de laser. Efectos biologicos del laser. Aplicaciones en
Odontologia.

El ojo como sistema Optico. Acomodacién. Agudeza visual. Defectos de la
vision: miopia, hipermetropia, astigmatismo. Presbicia.

CAPITULO Xll: RAYOS ROENTGEN

Rayos catddicos. Origen. Naturaleza. Propiedades. Rayos Roéntgen (Rayos
X). Rayos X generales y caracteristicos. Origen. Naturaleza. Propiedades.
Esquema de un tubo de Rayos X. Aplicaciones: Radiodiagndstico y
Radioterapia. Constitucién de una pelicula radiogréafica. Tomografia computada
(TC). Definicion.

Partes constitutivas de un equipo. Planos tomogréaficos. Tomografia axial
computada (TAC). Tomografia helicoidal. Aplicacion en Odontologia.

CAPITULO Xlll: RADIACTIVIDAD

Elementos estables e inestables. Radioisotopos. Desintegracion radiactiva:
rayos alfa, beta, (positiva y negativa), gamma, captura de electrones.

Periodo de semidesintegracion. Vida media. Formulacibn matematica de la
desintegracion radiactiva. Graficos. Actividad. Curie. Subunidades. Becquerel.
Interaccién de la radiacién con la materia: Efecto Fotoeléctrico, Compton y
Formacion de Pares.
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CAPITULO XIV: EFECTOS BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES
IONIZANTES

Exposicion. Unidades: Roentgen. Dosis. Unidades: Rad, Rem, Gray, Sievert.
Efectos biologicos de las radiaciones ionizantes. Esquema general de Bacq y
Alexander. Lesion directa: Teoria del Blanco. Lesion indirecta: Radicales libres.
Efectos sobre células, tejidos y organismo entero (Sindrome Agudo de
Radiacion). Leyes de Bergonie y Tribondeau.

Proteccion en el uso de las radiaciones ionizantes. Dosis maximas permisibles
de radiacion.

CAPITULO XV: RADIOISOTOPOS EN CIENCIAS DE LA SALUD

Medicina Nuclear (MN). Definicién. Radioisotopo. Radiofarmaco. Condiciones
para realizar estudios en MN: emisor gamma, afinidad selectiva, equipamiento
adecuado. Radioisétopos y moléculas usados en MN. Estudios morfolégicos:
gammagrafia y Funcionales o Dinamicos. Tomografia computada de emision
de foton Gnico (SPECT). Su fundamento. Tomografia computada de emisiéon de
positrones (PET). Su fundamento. Aplicaciones terapéuticas de los
radioisétopos. Aplicacion de los radioiso6topos en Odontologia.
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PROGRAMA DE EXAMEN DE BIOFISICA

BOLILLA N°1I:

e Concepto de molécula y atomo. Tamafio, densidad y masa del atomo.
Unidades atdmicas. Nucleidos. Isotopos. Elementos. Tabla periddica de los
elementos.

¢ Coloides. Definicion. Clasificacion. Determinacion del tamafio de las micelas.
Métodos de preparacion. Propiedades.

e Estructura molecular de las membranas biologicas. Transporte a través de la
membrana celular. Difusion simple. Ley de Fick.

BOLILLA Ne°II:

e Termodinamica. Variables de estado. Sistema termodinamico. Primer
principio. Energia interna.

e Viscosidad. Definicion. Viscosidad dinamica y cinematica. Unidades. Ley de
Poisseuille. Ley de Stokes. Medicion de la viscosidad. Viscosidad de la sangre
y de la saliva.

e Efectos Fotoeléctricos, Compton y Formacion de pares.

BOLILLA Ne Il

e Tension superficial. Definicién. Unidades. Propiedades. Energia superficial.
Capilaridad. Ley de Jurin. Presion superficial. Ley de Laplace. Métodos para
medir la tensién superficial.

e Conductividad de las soluciones: especifica, equivalente y limite. Teoria de
Debye — Hiickel. Célculo del grado de disociacién por conductividad.

e Elementos estables e inestables. Desintegracion radiactiva. Rayos alfa.

BOLILLA IV:

e Soluciones. Propiedades coligativas. Presion de vapor. Concepto. Descenso

relativo de la presion de vapor.

e Medicina Nuclear (MN). Definicion. Radiois6topo. Radiofarmaco. Condiciones
para realizar estudios en MN: emisor gamma, afinidad selectiva,
equipamiento adecuado. Radioisotopos y moléculas usados en MN. Estudios
morfolégicos: gammagrafia y Funcionales o Dinamicos.

e Sonido: Ondas sonoras. Propagacion y velocidad del sonido. Cualidades del

sonido. Intensidad. Bel. Decibel. Altura y timbre.

BOLILLA V:

e Ley de accion de las masas. Constante de disociacion. Grado de disociacion.
Determinacién del grado de disociacién por el descenso crioscopico.

e Transporte de oxigeno, didxido de carbono y nitrdgeno en la sangre.

e El 0jo como sistema Optico. Acomodacion. Agudeza visual. Defectos de la
vision: miopia, hipermetropia, astigmatismo. Presbicia.
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BOLILLA VI:

¢ Disociacion del agua. Determinacidn de la concentracién de hidrogeniones en
el agua. pH. Determinacion electrométrica del pH. Pehachimetro.

e Ley de Dalton. Ley de Henry. Difusion de los gases. Solubilidad fisica y
guimica del oxigeno, diéxido de carbono y nitrogeno en el agua, plasma y
sangre.

e Rayos catddicos. Origen. Naturaleza. Propiedades. Rayos Roéntgen. Rayos
X generales y caracteristicos. Origen. Naturaleza y propiedades. Esquema de
un tubo de Rayos X. Aplicaciones: Radiodiagnéstico y Radioterapia.

BOLILLA N° VI

e Efectos de la hiperpresion de los gases en sangre. Toxicidad de los gases
(nitrégeno, diéxido de carbono y oxigeno). Enfermedad de los cajones.

e Membranas bioldgicas. Difusion a través de poros. Difusion facilitada.

e Rayos beta (positiva y negativa). Rayos gamma. Captura de electrones.

BOLILLA N° VIII:

e Potencial de membrana. Gradientes quimico y eléctrico. Potencial de difusion.
Potencial de equilibrio. Ecuacion de Nernst.

e La sangre como dispersion. Osmolaridad del plasma, saliva y orina.

¢ Exposicion. Unidades: Roéntgen. Dosis. Unidades: Rad, Rem, Gray, Sievert.

BOLILLA N°IX:

e Coloides. Teoria de la doble capa eléctrica. Potencial electrocinético.
Electroforesis. Trazado electroforético normal de las proteinas plasmaticas.

e Electrolitos. Clasificacion. Teoria de Bronsted — Lowry. Anfolitos. Definicién.
Punto isoeléctrico (P.l). Propiedades de un anfolito en el P.I.

e Hemodindmica. Leyes de la circulacién de la sangre. Variaciones de la
seccion del lecho vascular. Trabajo del corazén.

BOLILLA X:

e Termodinamica. Transformaciones de un sistema. Funciones de estado.
Entalpia. Segundo principio. Postulados de Clausius y Kelvin.

e Equilibrio Donnan. Transporte activo. Bomba de sodio y potasio.

e Tomografia computada (TC). Definicion. Partes constitutivas de un equipo.
Planos tomograficos. Tomografia axial computada (TAC). Tomografia
helicoidal. Aplicacién en Odontologia.

BOLILLA N° XI:

e Sustancias tensioactivas. Ejemplos biomédicos de tension superficial.
Importancia de la tension superficial de la saliva en las prétesis dentales.

e Indicadores. Concepto. Clasificacibn. Teoria de los indicadores.
Determinacion colorimétrica del pH.
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e Ultrasonidos. Produccion y propiedades. Efectos fisicos y biofisicos de los
ultrasonidos. Aplicaciones médicas y odontolégicas de los ultrasonidos.

BOLILLA XlI:

e Ascenso ebulloscépico. Descenso crioscopico. Factor “i” de Van’ t Hoff.
Difusion. Dialisis. Osmosis.

e Ecuacion de Nernst. Ecuacion de Goldman. Potencial de accion. Etapas.
Trazado del potencial de accion.

e Ondas. Diferencias entre ondas mecéanicas y electromagnéticas. Espectro de
las radiaciones electromagnéticas. Radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Naturaleza y propiedades. Espectro visible: Luz.

BOLILLA XllI:

e Adsorcion. Isoterma de adsorcion. Elucion. Adsorcién cromatica.

e Coloides. Hidratacién. Estabilidad. Precipitacion. Coagulacién. Regla de
Schulze-Hardy. Series de Hofmeister. Deshidratacion. Coacervado.

e Rayos catddicos. Origen. Naturaleza. Propiedades. Rayos Roéntgen. Rayos
X generales y caracteristicos. Origen. Naturaleza y propiedades. Esquema de
un tubo de Rayos X. Aplicaciones: Radiodiagnostico y Radioterapia.

BOLILLA N° XIV:

e Presion osmotica. Teorias. Medicion. Ley de Van't Hoff. Soluciones
isoténicas, hipotdnicas e hipertdénicas. Osmolaridad.

e Soluciones reguladoras. Definicion. Composicion quimica de un buffer.
Mecanismo de accién. Ecuacién de Henderson — Hasselbach.

e Periodo de semidesintegracion. Vida media. Formulacion matemética de la
desintegracion radiactiva. Graficos. Actividad. Curie. Subunidades. Becquerel.

BOLILLA N° XV:

e Maquinas térmicas. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Entropia. Tercer principio.
e Transporte de oxigeno, diéxido de carbono y nitrégeno en la sangre.

e Efectos biologicos de las radiaciones ionizantes. Esquema de Bacq y
Alexander. Lesion directa: Teoria del blanco. Lesion indirecta: Radicales libres.

BOLILLA XVI:

¢ Anfolitos. Definicién. Disociaciones acida y basica de un anfolito. Punto
isoeléctrico.

e Potencial de membrana. Gradientes quimico y eléctrico. Potencial de difusion.
Potencial de equilibrio. Ecuacién de Nernst.

e Tomografia computada de emision de fotén unico (SPECT). Su fundamento.
Tomografia computada de emision de positrones (PET). Su fundamento.
Aplicaciones terapéuticas de los radioisétopos. Aplicacion de los radioisétopos
en Odontologia.
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BOLILLA N° XVII:

e Energia libre. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Termodinamica
aplicada al organismo humano.

e Sistemas homogéneos y heterogéneos. Dispersiones. Definicion.
Clasificacion.

¢ Propiedades de un buffer. Capacidad o eficacia amortiguadora. Buffers de la
sangre y de la saliva.

BOLILLA XVIII:

e Coloides protectores. Numero de oro. Soles y geles. Presion oncética.
Importancia de los coloides en los materiales dentales.

¢ Audicion: Oido externo, medio e interno. Teorias de la audicion.

e Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Efectos sobre células,
tejidos y organismo entero. Leyes de Bergonie y Tribondeau. Proteccion contra
las radiaciones ionizantes. Dosis maximas permisibles de radiacion.

BOLILLA N° XIX:

e Regulacion de la acidez de la sangre. Ecuacion de Henderson — Hasselbach
aplicada a la sangre y a la saliva.

¢ Efectos de la hipopresion de los gases en la sangre.

e Ecuacion de Nernst. Ecuaciéon de Goldman. Potencial de accion. Etapas.
Trazado del potencial de accién.

BOLILLA N° XX:

e Densidad. Definicion. Unidades. Densidad absoluta y relativa. Relacion entre
peso especifico y densidad. Determinacién de la densidad. Densidad de la
sangre y de la saliva.

e Hemodindmica. Leyes de la circulacién de la sangre. Variaciones de la
seccion del lecho vascular. Trabajo del corazoén.

¢ Rayos laser. Definicion. Fundamentos de la emision laser. Caracteristicas del
rayo laser. Tipos de laseres. Efectos bioldgicos y aplicaciones odontolégicas
del rayo laser.
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B) BIBLIOGRAFIA DE FiSICA GENERAL

FISICA GENERAL Il PARA ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA. Alderete
de Combes, M.S.; Perelmuter de Blumenkrantz; G.Z. ; Pérez, L.I. 12
ed. San Miguel de Tucuman: El Graduado. 2000. (2 ejemplares)
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Libreria y Editorial Nigar S.R.L. 1962. (1 ejemplar)

FISICA. Heinemann A. Buenos Aires: Angel Estrada y Cia. 1985. ( 1
ejemplar)

INTRODUCCION A LA FISICA I. Maiztegui, A.; Sébato, J. 82 ed.
Buenos Aires: Kapelusz. 1965. ( 7 ejemplares)

INTRODUCCION A LA FISICA I. Maiztegui, A.; Sébato, J. Buenos
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INTRODUCCION A LA FISICA Il. Maiztegui, A.; Sabato, J. 82 ed.
Buenos Aires: Kapelusz. 1958. ( 7 ejemplares)
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